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АннОтАция
Активное развертывание систем искусственного интеллекта (ИИ) в медицине создаёт множество трудностей. 

В последние годы широко обсуждается концепция ответственного искусственного интеллекта (ОИИ), направленная 
на решение неизбежно возникающих этических, юридических и социальных проблем. Проведён анализ научной 
литературы по теме, рассмотрена возможность применения концепции ОИИ для преодоления существующих про-
блем ИИ в медицине. Исследования возможных применений ИИ в медицине показали, что современные алгоритмы 
не способны удовлетворить базовые непреходящие потребности общества — справедливость, прозрачность и на-
дёжность. С целью решения данных этических проблем была предложена концепция ОИИ, основывающаяся на трёх 
принципах (ART) — объясняемость и прозрачность выводов, а также ответственность за деятельность ИИ. Дальней-
шее развитие, без разработки и применения ART-концепции, делает опасным и невозможным применение ИИ в таких 
областях, как медицина, государственное управление и т.д. Требования к объясняемости и прозрачности выводов 
основываются на выявленных эпистемологических (ошибочные, непрозрачные, неполные выводы) и нормативных 
(конфиденциальность данных, дискриминация определённых групп) проблемах применения ИИ в цифровой меди-
цине [2]. Эпистемологические ошибки, совершаемые ИИ, не ограничиваются упущениями, связанными с объёмами 
и репрезентативностью исходных анализируемых баз данных. К ним также относят известную проблему «чёрного 
ящика» — невозможность «заглянуть» в процесс формирования выводов ИИ при обработке входных данных. На-
ряду с эпистемологическими ошибками также неизбежно возникают нормативные проблемы — конфиденциальность 
пациентов и дискриминация некоторых социальных групп вследствие отказа части пациентов на предоставление их 
медицинских данных для тренировки алгоритмов и в составе анализируемых баз данных, что приведёт к недостаточ-
но точным выводам ИИ в случаях определённых гендеров, рас, возрастов и т.д.

Важно отметить, что методология анализа данных ИИ зависит от кода программы, заданного программистом, эпи-
стемологические и логические ошибки которого неизбежно проецируются на ИИ. Отсюда следует проблема опреде-
ления ответственности в случае ошибочных выводов — её распределение между самой программой, разработчиком 
и исполнителем. Многочисленные профессиональные ассоциации проектируют этические стандарты для разработ-
чиков и законодательную базу для регулирования ответственности между описанными звеньями. Однако очевидно, 
что в разработке и утверждении такого законодательства наибольшую роль должно играть государство.

Применение ИИ в медицине, несмотря на преимущества, сопровождается множеством этических, юридических 
и социальных проблем. Разработка ОИИ способна не только разрешить данные трудности, но и обеспечить дальней-
шее активное и безопасное развертывание систем ИИ в цифровой медицине и здравоохранении.
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The concept of responsible artificial intelligence 
as the future of artificial intelligence in medicine
Nikolai S. Germanov
N.I. Pirogov Russian National Research Medical University, Moscow, Russian Federation

AbstRAct
Active deployment of artificial intelligence (AI) systems in medicine creates many challenges. Recently, the concept of 

responsible artificial intelligence (RAI) was widely discussed, which is aimed at solving the inevitable ethical, legal, and social 
problems. The scientific literature was analyzed and the possibility of applying the RAI concept to overcome the existing AI 
problems in medicine was considered. Studies of possible AI applications in medicine showed that current algorithms are unable 
to meet the basic enduring needs of society, particularly, fairness, transparency, and reliability. The RAI concept based on three 
principles — accountability for AI activities and responsibility and transparency of findings (ART) — was proposed to address 
ethical issues. Further evolution, without the development and application of the ART concept, turns dangerous and impossible 
the use of AI in such areas as medicine and public administration. The requirements for accountability and transparency of 
conclusions are based on the identified epistemological (erroneous, non-transparent, and incomplete conclusions) and 
regulatory (data confidentiality and discrimination of certain groups) problems of using AI in digital medicine [2]. Epistemological 
errors committed by AI are not limited to omissions related to the volume and representativeness of the original databases 
analyzed. In addition, these include the well-known “black box” problem, i.e. the inability to “look” into the process of forming AI 
outputs when processing input data. Along with epistemological errors, normative problems inevitably arise, including patient 
confidentiality and discrimination of some social groups due to the refusal of some patients to provide medical data for training 
algorithms and as part of the analyzed databases, which will lead to inaccurate AI conclusions in cases of certain gender, race, 
and age. Importantly, the methodology of the AI data analysis depends on the program code set by the programmer, whose 
epistemological and logical errors are projected onto the AI. Hence the problem of determining responsibility in the case of 
erroneous conclusions, i.e. its distribution between the program itself, the developer, and the executor. Numerous professional 
associations design ethical standards for developers and a statutory framework to regulate responsibility between the links 
described. However, the state must play the greatest role in the development and approval of such legislation. The use of AI 
in medicine, despite its advantages, is accompanied by many ethical, legal, and social challenges. The development of RAI has 
the potential both to solve these challenges and to further the active and secure deployment of AI systems in digital medicine 
and healthcare.
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