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АННОТАЦИЯ
Обоснование. Применяемые в современной стоматологии программные возможности искусственного интеллекта спо-
собны самостоятельно подбирать ортопедические конструкции исходя из условий лечения, устанавливать диагноз 
по данным рентгеновского исследования и интраорального сканирования челюстей . Нейронная сеть в области ма-
шинного обучения — это математическая модель, которая работает по принципу нейронной сети живого организма 
и способна обрабатывать входные сигналы в соответствии с весовыми коэффициентами, пропуская их через опреде-
лённое число слоёв и формируя правильный ответ на выходе, который соответствует нейрону выходного слоя с самым 
большим значением функции активации .
Цель — создание нейронной сети, обеспечивающей помощь в принятии клинических решений во время составления 
ортопедического плана лечения .
Материалы и методы. С использованием среды программирования Processing и С-подобного языка программирова-
ния создана нейронная сеть . На этапе обучения сети определялось число скрытых слоёв, подбирался коэффициент 
обучения и определялось количество эпох обучения . Обучение сети производилось методом обратного распростране-
ния ошибки с помощью вычисления среднеквадратической ошибки сети, обратного распространения сигнала по ней-
росети и корректировки весовых коэффициентов с учётом коэффициента обучения .
Входным слоем (вектором) послужили клинические условия [1, 2]: состояние полости рта; аллергоанамнез; различ-
ные проявления клинической картины (индекс разрушения поверхностей зуба, витальность зубов и т .д .) . Размерность 
выходного слоя зависела от количества используемых конструкций и составляла 19 нейронов (протезы: бюгельный, 
телескопический, покрывной, пластиночный; микропротезы по типу: table-top, overlay, inlay и т .д .) . 
Выходным слоем являлись съёмные и несъёмные протезы, выбор которых основывался на заранее разработанном 
алгоритме, основанном на таких клинических условиях, как:
• состояние и количество сохранившихся зубов;
• индекс разрушения окклюзионной поверхности жевательных зубов;
• классификация кариозных полостей по Блеку;
• парафункции, аллергоанамнез [3, 4] .
Результаты. Разработан алгоритм действия нейросети, в котором от врача необходимо ввести данные клинической 
картины после осмотра полости рта . Нейросеть, способствующая помощи в принятии клинических решений, в каждом 
слое проводила математические вычисления, умножая элементы входного вектора (а впоследствии — каждого слоя) 
на весовые коэффициенты (полученные в результате обучения нейронной сети), добавляла смещение (для попадания 
результатов в область вычисления функции активации), полученный результат проводился через функцию активации 
(Sigmoid, ReLu), выбирая выходной нейрон с самым большим результатом и прогнозируя наиболее подходящую кон-
струкцию [5, 6] .
Заключение. Таким образом, разработанная нейросеть способна предлагать клинически обоснованные варианты ор-
топедического плана лечения в индивидуальных ситуациях с учётом возможности применения различных видов про-
тезов .
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ABSTRACT
BACKGROUND: Artificial intelligence software used in contemporary dentistry is capable of autonomously selecting prosthetic 
structures based on treatment conditions, establishing a diagnosis based on X-ray and intraoral jaw scanning data . A neural 
network in the field of machine learning is a mathematical model that employs the principles of a neural network found in living 
organisms . It is capable of processing input signals in accordance with weight coefficients, passing them through a specific 
number of layers, and forming the correct answer at the output . This answer corresponds to the neuron of the output layer with 
the highest value of the activation function .
AIM: The aim of the study was to develop a neural network for clinical decision making in orthopedic treatment planning .
MATERIALS AND METHODS: A neural network was constructed using the Processing programming environment and a C-like 
programming language . At the stage of network training, the number of hidden layers was determined, the training coefficient 
was selected, and the number of training epochs was determined . The network was trained using the backpropagation of error 
method, which involved calculating the root-mean-square error of the network, backpropagating the signal through the neural 
network, and adjusting the weighting coefficients in consideration of the learning coefficient .
The input layer (vector) comprised clinical conditions [1, 2]: oral cavity condition, allergoanamnesis, and various manifestations 
of the clinical picture (index of destruction of tooth surfaces, vitality of teeth, etc .) . The dimensionality of the output layer was 
dependent on the number of constructions used and amounted to 19 neurons (prostheses including burette, telescopic, cover, 
plate; microprostheses by type such as table-top, overlay, and inlay) .
The output layer consisted of removable and fixed prostheses, the selection of which was based on a pre-designed algorithm . 
This algorithm was based on the following clinical conditions:
• Condition and number of teeth retained
• Index of destruction of the occlusal surface of masticatory teeth
• Black’s classification of carious cavities
• Parafunctions, allergic history [3, 4] .
RESULTS: A neural network algorithm was developed in which a physician was required to input clinical data following an oral 
examination . The neural network, which facilitates clinical decision-making assistance, performs mathematical calculations in 
each layer, multiplying the elements of the input vector (and subsequently, each layer) by weighting coefficients (obtained as 
a result of training the neural network), and adding a bias . In order to obtain the results in the area of the activation function 
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calculation, the obtained result was conducted through the activation function (Sigmoid, ReLu), selecting the output neuron with 
the largest result and predicting the most appropriate design [5, 6] .
CONCLUSIONS: Consequently, the developed neural network is capable of proposing clinically justified variations of orthopedic 
treatment plans in individual cases, taking into account the potential use of different prostheses .

Keywords: assistance in making clinical decisions; artificial intelligence; neural network; prosthetic structures; orthopedic 
treatment .
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